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1) IlosicHUTe/bHAS 3aMUCKA

Pabouas mporpamma mo OHOJIOTHH COCTaBJIeHa HAa OCHOBE (hefepajbHOTO KOMIIOHEHTa
rOCYIapCTBEHHOTO CTaHAApTa CpeaHero (I0JIHOTO) olIero oOpa3oBaHus Ha 0a30BOM ypOBHE,
aBTOpCKOU mporpammbl AradonoBoii N.b. u paccunrana va 70 yacos, B Tom uucie B 10 kiacce
— 35 yacos (1 gyac B Hegenmto) u B 11 kmacce - 35 yacos (1 yac B Heziernto).

Paboyas mporpaMma KOHKpETH3HPYET COACpKaHUE MPEIMETHBIX TEM 00pa30BaTeIHLHOTO
CTaHJapTa, JaeT MPHMEPHOE paclpeneicHne y4eOHBIX 4YacoB IO paslelnaM Kypca W
PEKOMEHYeMYIO MOCIIE0BATENILHOCTh H3YyYEHHUSI TEM U Pa3JIeNIOB yIeOHOTO MPEeIMETa C YUETOM
MEXIPEIMETHBIX M BHYTPUIPEIAMETHBIX CBSI3€M, JIOTMKM Y4eOHOIo Ipolecca, BO3PaCTHBIX
0COOEHHOCTEH yJaruxcsl.

2) OO0masi xapaKTepuCcTHKA Y4eOHOro nmpeaMera

[Ipenmer «OOmmast Ouosorus» sABIsSETCS OJHOM M3 00I1e00pa3oBaTENbHBIX TUCIUILINH
JUISL CPEAHEN [IKOJIBI.

OcHoBHas oeiab Kypca — ITIO3HAKOMMUTH IIKOJIbHUKA C COBPEMCHHBIMU
MpeICTaBICHUSIMM  OMOJIOTUM U JaThb (PyHJaMEHTalbHOE OHOoJIorMueckoe 00pa3oBaHUE,
OPUCHTHPOBAHHOC HA MMOATOTOBKY BEIITYCKHHUKA CpeHHeI\/’I IOKOJIbI K MMOCTYIIJICHUIO B BBICIIHE
y4ueOHbIe 3aBeleHus pa3audyHoro mnpoduias. Bmecre ¢ Tem coaepkaHme Kypca OHOJIOTHH
COOTBETCTBYCT COLMAIIBHBIM Tpe6OBaHI/I${M, MNpEABABIIACMBIM K O6p330BaHI/IIO B006Hle, n
HampaBJICHO Ha COUMAIM3AIMIO YYalUXCs, MX MPHOOIIEHHE K KYJIbTYPHBIM LEHHOCTSM,
(dbopMuUpOBaHHE  JKOJOTHMYECKOTO CO3HAHHS, OBJIQJCHHWE Y4eOHO-TIO3HABATENPHBIMH |
OEHHOCTHO-CMBICJIIOBBIMH  KOMIICTCHIUAMH, JOCTHKECHUEC TPCIMETHBIX, JIMYHOCTHBIX U
MeTanpeIMETHBIX PE3yJIbTaTOB O0yUEeHHUS.

3) OnucaHue MecTa y4eOHOro nmpeaMeTa, Kypca B y4eOHOM IJIaHe

Kypc «OGOmass Ouosorus»» OCHOBBIBACTCS Ha 3HAHHUAX Y4YAIIUXCS, TOJYYCHHBIX TMPH
M3yYEHUN OMOJIOTMYECKUX TUCIUIUIMH B OCHOBHOW IIIKOJIC, W SIBJISIETCS MPOJIODKCHUEM JIMHUH,
HayaToil B 5 Kiacce yueOHukom «buonorus. 5 kmaccy» aBtopoB B. M. CuBornazosa u A. A.
[TnemakoBa, yueonnkom «buomnorus. 6 kmace» B. M. CuBornasosa, yuyeonunkom «buomorus. 7
kinace» B. U. CuBornmazoBa, M. P. Cammuna, A. A. KameHckoro, yueOnnkom «buonorus. 8
kimace» B. U, CuBornazoBa, M. P. Camuna, A. A. Kamenckoro u yuebHukom «buosorus. 9
kiace» B. b. 3axaposa, B. . CuBornazosa, C. I'. MamonTtoBa, . b. AradoHoga.

DTO OTpakaeT NPEEeMCTBEHHOCTh Y4YEOHBIX MPOrpaMM W OO0ECIEYMBAET BO3MOXKHOCTH
JalbHEHIero ycremHoro mnpodeccuoHanbHoro oOydeHus. W3ydeHuwe mpeaMera Takke
OCHOBBIBAETCS Ha 3HAHUSX, IPUOOPETEHHBIX Ha YPOKaX XUMHUH, (PU3UKHU, UCTOPUH, PUINIECKOU
U SKOHOMHYecKoi reorpadum. Cam mpeamer sBISETCS 0a30BBIM JUIS psda CIEHHUaTbHBIX
TUCHMIUIAH, W3y4aeMbIX (aKyJabTaTUBHO WJIM HWHBIM 00pa3oM B  COOTBETCTBUM C
npoheCcCHOHANTBHON OPUEHTAIUEH IITKOJIBI.

Jlis moBbIIeHUsT O0pa30BaTEIbHOTO YPOBHS M TOJYYEHUS HABBIKOB MPAKTHYECKOTO
WCIIOJb30BAHUS TOJIYYEHHBIX 3HAHUW MPOTPAMMOM MpPEIyCMaTpUBAECTCS BBINOJHEHHE psiaa
mabopaTopHBIX PadOT, KOTOPBIE MPOBOJAATCS MOCTE MOAPOOHOTO UHCTPYKTAXXKa U O3HAKOMIICHUS
yUYallMXCs C YCTAHOBJICHHBIMU NPaBUJIAMU TEXHUKU Oe3omacHOCTH. HekoTopble pasmaersl
BKJIIOUAIOT MpaKTUYecKhue paboThl, HampaBlieHHbIE Ha OTPabOTKYy HABBIKOB YHHBEPCATbHBIX
y4eOHBIX IEHCTBUI.

s yrmyOneHust 3HaHUN U pacUIMPEHUs KPyro3opa ydaluxcsi peKOMEHIYIOTCSI SKCKYPCHUH
no temam: «HaciaeacTBEeHHOCTh U U3MEHYMBOCTh OPraHU3MOBY», «IBOJIIOLMS KMBOIO MHpa Ha
3emne», «BzanmooTHomeHUs opraHu3Ma U cpeabl. OCHOBBI sKoyorum». C 3TON Ke LENblo
MPEAYCMOTPEHBI IEMOHCTPAIIUH.

B yuebGHOM Kypce maercs paclipelieieHne MaTepuana o pasienaMm u teMam (B yacax). [Ipu
ATOM MpeJIaraercs JiBa BapruaHTa



4acoBOM Harpy3ku: 1 m 2 yaca KJIIACCHBIX 3aHATHI B HeAeN0 B TedeHue aByx Jjer (10 u 11
knaccsl). CoorBercTBeHHO 70 1 140 yacoB B TE€UEHHE JIBYX JIET.

CdhopmynrpoBaHbl OCHOBHBIC TOHATHS, TPEOOBaHMS K 3HAHUSAM M YMEHHSIM y4alluxcs IO
OCHOBHBIM OJIOKaM MH(OPMAITHIH.

B kon11e kaxxaoro paszziena 0003Ha4eHBI MEKIPEAMETHBIE CBsI3U Kypca «O01as 01oIorus.

B co3naBaemoil yuurerem oOpa3oBaTeNbHOM IporpamMme JOJKHO HPeaycMaTpUBaThC
M3yYeHHE TEOPETUUYECKUX U MPHUKIIATHBIX OCHOB 001Iel Ouosoruu. B Hel TOKHBI OTpaXkaThCst
3a/lauM, CTOSILME B HAcTofAllee BpeMsl Iepes OMOJIOrMYecKOd HayKoM, pelIeHHE KOTOPBIX
HaIPaBJICHO Ha COXPAaHEHHE OKPYXKAIOUIeH IpHUpobl U 340poBbs uenoBeka. Ocoboe BHUMaHUE
HEOO0XOAMMO YIIEJIUTh KOJOTHUECKOMY BOCIUTAHUIO MOJIOJACHKH.

4) JINYHOCTHBIE, MeTaNpeMEeTHbIE U MPeIMETHBIE Pe3yJIbTAThI 0CBOEHHSI KOHKPETHOTO
y4eGHOro npeamera, Kypca.

B cootBerctBUM ¢ TpeOoBaHusMU DenepanbHOTO TOCYJApCTBEHHOIO 00pa30BaTEIbHOIO
cTaHgapTa cpeaHero (MoJIHOTO) oOmiero oOpa3oBaHHUS K pe3ysbTaTaM OCBOCHUS OCHOBHOM
o0pa3zoBaTeNlbHOM TpOrpaMMbl K OKOHUaHHMiO 11 Kiacca y ydamuxcsi HE00X0IuMo
chopMupoBaTh MHPOBO33PEHHE, OTBEUAIONIEE COBPEMEHHOMY YPOBHIO Da3BHTHS HAayKd U
0OLIECTBEHHON MPAKTHKH, 00II€YeIOBEYECKHM IIEHHOCTSIM M HJleallaM I'Pa)KJaHCKOro 0OIIEeCTBa;
OCHOBBI CaMOpPa3BUTUA U CaAMOBOCIIMTaHWA; HABBIKU COTPYAHHUYICCTBA CO CBECPCTHUKAMHU, I€TbMHU
MJQAUIero  BO3pacTa, B3pOCIBIMH B 00pa3oBaTeabHON, OOIIECTBEHHO  IOJIE3HOM,
y4eOHOUCCIIEIOBATEIHCKOM, MPOSKTHON U APYTUX BHJIAX NEATEIHHOCTH.

HIKOABHUKN JOJDKHBI OCBOUTH MEXKIPEIMETHBbIE TOHSTHS U YHUBEpCAJIbHbIE YdeOHbIE
JNEUCTBUS U HAYYUTHCA UX MCIOJB30BaTh B yUeOHOU U MMO3HABATEIBHON IEATENHHOCTH, a TAKKe
yMeTh (OpMHUPOBaTh M pPEaIN30BbIBaTh MHIMBUIYyaJbHbIE OOpa3oBaTeibHbIE TpaekTopuu. B
npeaMeTHO| 00J1acTH Ha 6a30BOM YPOBHE MPE/IOIAraeTcs:

e (dopMHUpOBaHHE TPEACTABICHUM O POJU M MeCTe OWOJOTMH B COBPEMEHHOW HAy4YHOU

KapTHUHE MHpa;

¢ [IOHUMaHUE poJiM OHOJOTUM B (OPMUPOBAHMU Kpyrosopa H  (PYHKIHOHAIBHOM

IrPaMOTHOCTH 4YeJIOBeKa JIJIsl pelIeHHsI MPAKTUYECKUX 3a]1a4;

e OBJAJICHUE OCHOBOIMOJIATAIOIIMMHU TOHATUSAMHU U MPEACTABICHUSMU O XUBOM Hpupo/e,

€€ YPOBHEBOW OpraHU3aIlK U IBOJIOLUN;

® yBEpPEHHOE MOJIb30BaHUE OMOIOTHUYECKON TEPMUHOIOTUEN U CHMBOJIMKOI;

® OBIAJCHUE CIOCOOAMHU BBHISIBICHUS U OIICHKU aHTPOTIOT€HHBIX U3MEHEHUH B TIPUPO/IE;

e (QopmupoBaHue yMeHHNl OOBSICHATH pE3yNbTaThl OHOJOTUYECKUX HKCHEPUMEHTOB,

peliaTh AIeMeHTapHbIe OUOJIOTHUECKUE 3aJauH.

B mpouecce uzyueHus Kypca Takxke 0XKUAACTCSA JOCTHXKEHUE CICAYIOIIUX JUYHOCTHBIX
pe3yJibTaTOB:

e (opmupoBaHue cOOCTBEHHOH MO3UIIMU MO OTHOIIEHHUIO K OMOJIOTHUYECKOM MHbOopManuy,

MOJy4aeMoO# U3 pa3HbIX HCTOYHUKOB;

® TOTOBHOCTh M CHOCOOHOCTH K OOpa3oBaHHIO, B TOM 4YHCIe caMOOOpa3oBaHHIO, Ha

MPOTSHKEHUU BCEU KU3HU,

® CO3HATeNbHOE OTHONICHHE K HEMPEephIBHOMY OOpa30BaHHIO KaK YCIOBHUIO YCIEIIHOMN

npodeccruoHalbHOM 1 0OIIECTBEHHON AEITETbHOCTH.

JlocTrkeHne TUYHOCTHBIX PE3yJbTaTOB OIICHMBAETCS Ha KaueCTBEHHOM ypoBHe (0e3
ot™MeT0K). ChOopMUPOBAHHOCTh METANPEIMETHBIX W TPEIMETHBIX YMEHHH OIIEHHUBAETCS B
O0autax mo pe3yiabTaTaM TEKYIIEro, TEMAaTHYeCKOrO0 M HMTOTOBOTO KOHTPOJIS, a TaKXke TIOo
pe3ylbTaTaM BBIMIOTHEHUS Ta00PAaTOPHBIX U MTPAKTHYECKUX PaboT.

MeTanpeaMeTHBIMH Pe3yJIbTATAMM OCBOCHUS Kypca OMOJIOTHH SBIISIOTCS:

® OBJAJICHHE COCTaBISIOMIMMH TIPOEKTHOM M HCCIIEIOBATEIbCKOW JIEATEIbHOCTH IIO

M3YYCHUIO O0IHUX OMOIIOTHUECKUX 3aKOHOMEPHOCTEH, CBOMCTBEHHBIX KMBOW MIPUPO/IE;

¢ YMCHHC CaMOCTOATCIILHO OMMPECACIIATH HCIIU U COCTABJIATD IJIAHBI,



® CIOCOOHOCTH CaMOCTOSITENILHO OCYIIECTBISITh, KOHTPOJIHPOBATH U KOPPEKTHUPOBATH
yueOHYI0 ¥ BHEYYEOHYIO (BKJIFOUAsi BHEIIKOJIBHYIO) JICATEIBHOCTh; BRIOMPATh YCIICIIHBIC
CTpATEeTUU B Pa3JIMYHBIX CUTYALIUSIX;

® yMEHHE OCYIIECTBIISTh CaMOCTOSITEIbHYIO MH(OPMAIIMOHHOTIO3HABATEILHYIO
NEeSTEbHOCTh, BKJIIOYAsh YMEHHE OPUEHTHUPOBATHCA B  PA3IUYHBIX HMCTOYHHKAX
nHbOpMAaIUH, KPUTHUSCKU

e OICHMBATH W HMHTEPIPETUPOBATH HHPOPMAIMIO, TOJYyYaeMyK) U3  PA3IHMYHBIX
HMCTOYHHKOB.

5) Conep:xanue yueGHOro mpeaMeTa, Kypca

BBEJIEHME (1 u)

Mecto kypca «OOmas OHOJOTUS» B CUCTEME E€CTECTBEHHO-HAy4YHBIX IUCLUIUIMH, a
TaKkke cpeau Onosnorndeckux Hayk. Llenb u 3amaun kypca. 3HaueHue npeaMera Juisi HOHUMAaHUS
€IMHCTBAa BCEro >KMBOTO, B3aMMOCBSI3M Bcex uacted Oumocdepbl 3emun. Cucrema >XUBOU
npuposl. [lapcTBa )KUBOW MPUPOIBIL.

Paszpnen 1

Buonorns kak Hayka. MeToabl HAYYHOT0 Mo3HAHUS (3 1)
Tema 1.1

KPATKASA UCTOPUSA PABBUTUSA BUOJIOT'UH (1 )

CrpykTrypa OMOJOTMM KakK Haykd. buonoruueckue Hayku o (opme U CTpOEHUU
opranu3moB. Cucrematuka. DBomonHoHHOe ydeHue. Kimaccudukanus OMONOrMYECKUX HAYK.
Dransl pa3BUTHS OMOJIOTHH.

JemoncTpanusi. buorpaduu u moprperbl (M300pakeHHs) Y4YEHBIX, BHECIIUX BKJIaa B
CTaHOBJIEHUE U Pa3BUTHE OMOJIOTMH KaK HayKH.
Tema 1.2
CYIIHOCTD )KU3HU U CBOMCTBA )KHBOI'O (1 u)

OnpeneneHue >KU3HU. XHUMHYECKUM COCTaB M KJIETOYHOE CTPOCHUE OPraHU3MOB,
Hacensomux 3emmo. OOMEH BEIIECTB U CaMOpEryisiius B OHOJOTHYECKHX CHCTEMaXx.
CamoBocnpon3BeicHIE, HACIEACTBEHHOCTh UM H3MEHUYMBOCTh KaK OCHOBAa CYIECTBOBAHUS
xuBoil Marepun. Poct wu pasBurue. Pazgpaxumoctb. PuTmMu4HOCTH  mpolieccoB
KU3ZHEJCATENbHOCTH. JIUCKPETHOCTD U LIEIOCTHOCTb.

JemoncTpanus. CBolicTBa )KUBOTO (aHUMAIIHS ).
Tema 1.3
YPOBHU OPTAHU3AIIAY )KUBOM MATEPUU. METO/bI BHOJIOTUH (1 u)
YpoBHU opraHu3aIuy XKuBOM npupoasl. Mepapxus ypoBHeld. MeToabl MO3HAHUS KUBOM
MPUPOIBI U UX OCOOCHHOCTH.
JeMoHcTpanus. YPOBHU OpraHU3alMK )KUBOM MaTepun (aHUMAIIHS).
Pazpmen 2
Kaerka (11 4)
Tema 2.1
NCTOPUA N3YUEHUSA KIIETKHU. KIIETOYHASA TEOPUA (1 4)

Knerka kak cTpykTypHas M (pyHKIHOHanbHas eAWHUIA >XuBoro. Vcropus wn3ydeHus
kieTku. IIpokapuornyeckas u sykapuotndeckas KIeTku. [IpuHunuansHas cxeMa CTpoeHus
kieTku. Knetounas Teopus U ee OCHOBHBIE TIOJIOKEHUS.

Jemoncrpanusi. IlpuHIMIUanbHBIE CXEMBI YCTPOHCTBA CBETOBOIO M DIIEKTPOHHOIO
MHUKpPOCKONOB. Mogenn kineTku. MukponpenapaTel KJIETOK PACTEHUM, JKUBOTHBIX U
OJTHOKJIETOYHBIX TpHOOB. Marepuanbl, pacckas3blBarolle o Ouorpagusax y4eHbBIX, BHECIIUX
BKJIaJ] B pPa3BUTHE KJIIETOUYHOM TEOpUN.
Tema 2.2
XUMHUYECKHA COCTAB KJIETKH (1 u)



DNEeMEHTHBIN COCTaB KJIETKH. PacpocTpaHEeHHOCTh AIEMEHTOB, WX BKJIaJ B 00pa30BaHHE
KUBOW MaTepu H OOBEKTOB HEXHBOW MPUPOABbl. MaKpod’IeMEeHThl, MHUKPOIJIEMEHTEHI,
yIBTPAMHUKPOAIEMEHTHI; UX BKJIAJ B 00pa30BaHHE HEOPraHWYCCKUX M OPTraHHMYECKUX MOJICKYIT
YKUBOT'O BEILIECTBA.

Tema 2.3
HEOPI'AHUYECKHUE BEIIECTBA KJIETKHU (14)

Heoprannueckne MoJIeKysIbl JKMBOTO BEIECTBA: BOJA; XHMHUUYECKHE CBOWCTBA W
onomnornveckass posnb. ColM HEOPraHWYECKUX KHCIOT, MX BKJIAJ B OOeCIeYeHHe MpOIECCOB
KU3HEJCATCILHOCTH U TOJJICP)KaHUe roMeocTaza. Pojib KaTHOHOB M aHUOHOB B OOCCIICUCHUH
IIPOLIECCOB  JKU3HENEATENbHOCTH. (OCMOC M OCMOTHYECKOE JaBJIEHHME, OCMOTHYECKOE
MOCTYIUIEHHE MOJIEKYJI B KJIETKY.

Tema 2.4
OPTAHUYECKUE BEHIECTBA. OBIIIAA XAPAKTEPUCTHUKA.
JIMIIUABI (1 4)

Opranndeckue MOJEKyJIbl. HU3KOMONEKYIspHBIE W BBICOKOMOJIEKYISIPHBIE COCTUHEHUS.

Jlunuel: cTpoeHue, KitacCu(pUKaLKs U OMOJOTHYECKAs POJIb.
Tema 2.5
OPTAHUYECKUE BEHIECTBA. YI'JIEBOJbI. BEJIKH (14)

VYrieBoapl: CTpoeHHE U OHoJIoTHYecKasi pojib. MOHOCaXapu/Ibl M TIOJUCAXaPUIBI.

benku — OnoOrMYecKue MOJMMEPHI; UX CTPYKTypHas opraHu3arus. OyHKIIMH OSIKOBBIX
MoJekyi. benku-hepmMeHTsI.

CtpykTypbl Oe€nka: TEepBUYHAs, BTOPHWYHAS, TPETHYHAs, 4deTBepTuuHas. [leHatyparmus u
peHaTtypanus O0eiIKoB.

JdemoncTpanusi. OOBEMHBIE MOJCIM CTPYKTYPHOH  OpraHm3aiuud  OHWOJOTHYECKUX
MOJIMMEPOB — OEITKOB.

Tema 2.6
OPTAHMYECKUE BEHIECTBA. HYKJIEMHOBBIE KUCJIOTHBI (14)

JHK — wmonekynbl HacneactBeHHocTU. Penynnukaunus JIHK, nmepemaua HacneacTBEHHOM
uHpopMaluy U3 MOKoJIeHUsl B nokoJienue. [lepenaya HacnencTBeHHONW MHGOpPMAIUHU U3 SApa B
uurtomnasmy; tpanckpunuus. PHK: crpykrypa u ¢ynkuuu. MadopmannoHHbie, TpaHCIIOPTHEIE,
pubocomanbubie PHK.

JemouncTpanusi. O0beMHbIE MOJIENIN HYKJIEHHOBBIX KHCIIOT.

Tema 2.7
JYKAPUOTHUYECKAS KIIETKA. HUTOIIVIASMA. OPTAHOU/BI (1 4)

DykapuoTudeckas kierka. l[lmasmaruueckas memOpana u ee ¢ynkuuu. [luTomnazma
syKapuoTHUeckod kieTku. OpraHoujpl IHUTOIUIA3Mbl, HX CTPYKTypa H  (QYHKIUU.
Knaccudukanus opranonnos. Llutockener. BxiroueHnus, ux 3HaueHHWE U POJb B METa0OJIM3ME
K1eToK. OCOOCHHOCTH CTPOCHHUS PACTUTENHHON KIETKH.

demoncTpanusa. Monenu knetku. CxeMbl CTPOEHHS OPraHOMJIOB PACTUTEIBHON U
KMBOTHOM KIIETOK.

JlabopaTopHble M IPAaKTHYeCKHe PadoThI

Opranouypl KIETKH (BHPTYyalbHO C TOMOIIBIO MYJIBTUMEIUWHOTO TMPUIOKEHHUS K
yueOHHKY). [IpurotoBnenue u onrcanre MUKPOTIPENapaTOB KIETOK PaCTEHUH.

Tema 2.8
KIIETOYHOE A1PO. XPOMOCOMBI (1 4)

KierouHoe sapo0 — UEHTp YOPABICHUS IKUZHEACITENBHOCThIO KIETKH. CTpPYKTypbI
KIIETOYHOTO sijipa: siAepHas o00JI0uKa, XpOMaTUH (TE€TePOXPOMATHH), SAPBIIIKO. XPOMOCOMBIL.
Kapuorum.

Tema 2.9
NPOKAPUOTHUYECKASA KIIETKA (1 v)



[IpokapuoTnueckue kineTku; ¢opma u pasmepsl. CTpoeHHE HUTOIIA3Mbl OaKTEPUATBHOM
KJIETKH;, OpraHu3alus MerabosiM3Ma y TMpOKapHoT. [eHernyeckuil ammapaT OakTepuid.
Cnopoobpa3zoBanue. Pasmuoxenne. Mecto u pojib MPOKapHOT B OMOLIEHO3AX.

JlabopaTopHble U NPaKTH4YeCKUEe PadoThl

N3yuenune kieTok 0akTepuil Ha TOTOBBIX MUKPOIIpEnaparax.

Tema 2.10
PEAJIM3AIIAS HACJEJICTBEHHOM NH®OPMAIIMM B KJIETKE (1 u)

I'en, reneTnueckuii Ko, CBOMCTBA T€HETHUECKOTO KOJA. JTallbl peaiu3alii TeHEeTHUYEeCKOU
nH(OPMAIUK B KIIETKE (TPAHCKPHIIIIHS U TPAHCIISIIHS).

Jemoncrpanus. Tabnuna reHernueckoro koja. [Ipocrpancrsennas moxaens JJHK. Cxema
O6uocuHTe3a Oenka.

Tema 2.11
HEKJIETOYHASA ®OPMA KU3HU: BUPYCHI (1 4)

OcoOeHHOCTH CTpOEHHA U pa3MHOKeHUs BHUpycoB. JKusHenuslii nukn BUY. Bupychsie
3aboseBanus u npoduinaktTuka ux pacnpocrpanenus. CITUJ] u Mepsl ero npouaakTUKH.

JemoncTpanus. Cxema CTpoeHUs BUpYca.

Pasznen 3
Opraunusm (19 v)
Tema 3.1
OPTAHU3M — EJUHOE HEJIOE. MHOI'OOBPA3UE OPTAHU3MOB (1 4)

Pa3znooOpaszue  opranm3smMoB  (OJHOKJIETOYHBIE W  MHOTOKJICTOYHBIE  OPTaHHU3MBI).
MHOTOKIETOYHBI OpraHu3M Kak JHUCKpEeTHas cuctemMa (TKaHW, opradbl). KojgoHuaibHBIE
OpraHU3MBI.

JdemoncTpauus. [Tpumeps! 0THOKIETOYHBIX 1 MHOTOKJIETOYHBIX OPraHU3MOB.

Tema 3.2
OBMEH BEIIECTB U IPEBPAIIIEHUE SHEPT VM. SHEPTETUUYECKHWNI
OBMEH (1 v)

OOmMeH BelecTB M TNPEBpAIllCHHE YHEPrUu B KiIeTKe. [lmacTudyeckuid u SHEpPreTUYECKUi
oomeH. AT® kak yHHMBEPCAJIbHBIH HCTOYHHK DHEPrUU. MakKpo3prudyecKue CBS3U. Tarlbl
SHEPreTHYECKOro 0OMeHa, pacIerjICHHE ITFOKO3BI.

JemoncTpanus. Cxema oOMeHa BEIIECTB.

Tema 3.3
MJACTUYECKHWIHA OBMEH. ®OTOCHUHTES3 (1)

Tunbr nuranus. AstoTtpodsl u rereporpodsl. DortocunTes. Da3el  (hoTocuHTE3A.
OcobenHocTy 0OMEeHa BEIIECTB Y PACTCHHI, )KUBOTHBIX U TPUOOB.

Jemoncrpanus. Cxema ¢poTocuHTE3A.

Tema 3.4
JAEJEHUE KJIETKHU. MUTO3 (14)

Henenue knetok. Kinerku B MHOroknerounom opranusme. [lonstue o nuddepeHnupoBke
KJIETOK MHOTOKJIETOYHOTO OpraHuM3Ma. MUTOTHYECKU UKI: uHTepdasa, peaymukanus [JHK;
MHUTO3, (pa3bl MUTOTHYECKOTO JeNIEHUsI U TPeoOpa3oBaHUsl XPOMOCOM; OMOIOTHYECKHI CMBICIT U
3HaueHue MuTo3a (Oecmoiioe pa3MHOXKEHHE, POCT, BOCIOJIHEHHE KJIETOYHBIX IOTEPHh B
(U3HOJOTMYECKUX U MATOJIOTUYECKUX YCIOBUSX).

JdemoncTpanusa. Durypbl MUTOTHYECKOTO [EIEHUS B KIETKAX KOpeIIKa JyKa MOoJ
MHKPOCKOIIOM U Ha CXEME.

JlabopaTopHble M NpaKTHYeCKHe PadoThI

N3ydeHne MuTo3a B KJIETKaX KOpeIIKa JTyka (BUPTYaIbHO W/UIM HAa TOTOBBIX Mpenaparax).

Tema 3.5
PASMHOKEHUE: BECIIOJIOE U ITOJIOBOE (1 4)

CymHocTs 1 (OpPMBI pa3MHOXKEHHS] OpPraHu3MOB. becrmonoe pa3sMHOXKEHUE pacTeHHd W

KUBOTHBIX. Buibl Oecronoro pa3MHoOKeHUsl. BapraHThl BereTaTuBHOTO pa3MHokeHus. [lomoBoe



Pa3MHOKEHHE JKMBOTHBIX M PACTEHH; ramMeThl, MOJOBOW mpouecc. buosornueckoe 3HaueHue
II0JIOBOTO Pa3MHOKEHMSL.

JdemoncTpanusa. CxeMbl, WUIIOCTPUPYIOIIHE CHOCOObI BEreTaTUBHOTO Pa3MHOXKEHHUS
pacTeHuil; MUKpOIIpenaparhl SilleKIeToK; poTorpaduu, oTpaxarume pazHooopasne moToMCTBa
Y OJIHOM Tapbl pOAUTENEH.

Tema 3.6
OBPA3OBAHME IOJIOBBIX KJETOK. MEHO3 (1 4)

Meiio3 u ero oTiimuusi OT MuTo3a. buosornueckoe 3HaueHne meio3a. ['ameTorenes. DTarmbl
0o0pa3oBaHUs TOJIOBBIX KJIETOK: Pa3MHOKEHHE, POCT, CO3peBaHHe (Meio3) W (opMHpOBaHUE
MOJIOBBIX KJIETOK. OCOOEHHOCTH CliepMaTOreHe3a U OBOreHe3a. 3HaUeHUE raMeToreHe3a.

Tema 3.7
OIVIOAOTBOPEHHE (1 4)

Ono0TBOPEHHE M €ro CYHUIHOCTb. BHOJIOTMYECKHil CMBICHI OIIOOTBOpeHUs. BapuaHThb
OIIOIOTBOPEHUS (Hapy)KHOE, BHYTPEHHEE, MIEPEKPECTHOE, CaMOOILIIOI0TBOPEHUE, ECTECTBEHHOE
1 UCKycCcTBeHHOE). OCOOCHHOCTH OIUJIOJIOTBOPEHHUS Y pacTeHHil. [[BoWHOE OII0JA0TBOpPEHUE Y
MMOKPBITOCEMEHHBIX.

Tema 3.8
NHANBUAYAJBHOE PASBBUTUE OPI'AHU3MOB (14)

OMOpHOHaNbHBIN Tiepruo pa3BUTH. OCHOBHBIE 3aKOHOMEPHOCTH JIpOOJIeHUs; 00pa3oBaHue
OJIHOCJIOWHOTO 3apojpllla — OnacTynbl. [acTpynsius; 3aKOHOMEPHOCTH 0Opa3oBaHUS
JBYXCIOMHOTO 3apoJplia — ractpyabl. IlepBuuHBI OpraHoreHes u JanbHEeNIas
muddepeHInpoBKa TKaHeW, opraHoB M cucreM. [locToMOpHOHANBHBIA NEPHUOJ Pa3BUTHSL.
dopMbI TOCTIMOPHOHAIBHOTO TEepUoa pa3BUTHA. HempsiMoe pa3BUTHE; MOJHBIA U HEMOJTHBIN
Metamopdo3. bronornueckuii cMpica pa3BuTusa ¢ Meramopdo3om. [Ipsimoe pasButue.

JemoncTpanus. Tabauibl, WLTIOCTPUPYIOLIUE MPOLECCHl PAHHUX 3TAloB SMOPHUOHAIBHOTO
pa3BuUTHU U MeTaMop(]o3a y YIEHHUCTOHOTUX, MO3BOHOYHBIX (3KECTKOKPBUIBIX M YEUIyEeKPBUIBIX,
amduouii); cxembl MpeoOpa3oBaHUsI OPTaHOB M TKaHEH B MPOIIECCE OHTO- U (hUIIOTEHEe3a.

Tema 3.9
OHTOI'EHE3 YUEJIOBEKA. PEITPOJAYKTUBHOE 3/I0POBBE
(1)

Oco0enHocTy 3MOPHOHATILHOTO pa3BUTHUS uenoBeka. [Ipoliecchl, MPOUCXOIAIINE Ha PaHHUX
sTanax 3MOpuoreHesa (GopMupoBaHHEe MOPYJAbl W Omactynbl). [IpeammomHbiii W TUIOAHBIN
nepuoapl.  Poxxnenwe. [locToMOpuOHaANBHBI — MEpPUON  Pa3BUTHS:  JTOPENPOIYKTUBHBIN,
PENpPOSYKTUBHBIN MEPUOJBI, CTapeHue u cMepTh. Kputuueckue nepuoasl oHTOoreHe3a. Biusnue
HUKOTHHA, AJKOTOJII M HapKOTHKOB Ha pa3BUTHUE 3apOJblllla M PENpOAYKTUBHOE 3I0POBHE
YenoBeKa.

JemoncTpanus. Tabauipl, WLTIOCTPUPYIOLIUE MPOLECCHl PAHHUX 3TAroB SMOPHUOHAIBHOTO
pa3BUTHS YEIIOBEKA.

Tema 3.10
I'EHETUKA — HAYKA O 3BAKOHOMEPHOCTSAX HACJIEACTBEHHOCTHU U

N3MEHYUBOCTU. I'' MEHJEJIb — OCHOBOITIOJIOKHUK TEHETHUKM (1 4)

OtkpeiTue I'. MenneneM 3aKOHOMEPHOCTEN Haciaen0BaHUs NMpU3HAKOB. OCHOBHbBIEC TIOHITHS
TeHETUKH (T'€H, JJOKYC, TOMOJIOTHYHBIE XPOMOCOMBI, TOMO3UT0Ta, TETEPO3UTOTa, TOMHUHAHTHOCTD,
PEIeCCUBHOCTh, TEHOTHI, (DeHOTHI). [ MOpUIOTOTHYECKHI METO ] M3yUeHHsI HACTIEICTBEHHOCTH.

JdemoncTpanus. PogociioBHBIE BBIIAIOIIUXCS MPEICTABUTENEH KYJIbTYpPbl. XPOMOCOMHBIE
aHOMAJIMH YeJloBeKa M X (PEHOTUITUYECKHE MPOSBICHUS.

Tema 3.11
3AKOHOMEPHOCTHU HACJIEAOBAHUSA. MOHOTI'NBPUTHOE
CKPELIUBAHHUE (1 4)

Mounorubpuanoe ckpeniuBanue. JIOMUHaHTHBIE W PEIIECCUBHBIE TPU3HAKH. AJNEnd U
ajienbHble TeHbl. ['oMO3uroTel u rerepo3urothl. IlepBeiit 3akoH MeHaenss — 3aKkoH
ennHoOOpa3uss TUOPUIOB MEPBOrO0 TOKOJEeHHS (MPaBHIO JAOMUHUpOBaHUS). BTopoil 3akoH



Menpenst — 3aKkoH paciieryieHus. 3aKoH (TUnoTe3a) YucToThl ramer. L{luronorunyeckue 0OCHOBBI
MOHOTHOPUIHOTO CKpPEIINBAHUSL.

JdemoncTpanusi. CxeMbl CKpeLIMBaHUs, WUIIOCTpUpylomue onbitel [ Mengens 1o
MOHOTHOPUIHOMY CKPEIIMBAHHUIO.

JlabopaTopHble U NPaKTHYEeCKUE PAdOThI

Pemenue 3a1ay Ha MOHOTMOPUAHOE CKPELLIMBAHUE.

Tema 3.12
3AKOHOMEPHOCTH HACJIEAOBAHUA. AIMT'NBPUIHOE CKPELHLIUBAHUE
(1)
JurubpunHoe ckpemuBanue. Tperuid 3akoH Mennens — 3aKOH HE3aBUCUMOIO

HacJIeJOBAaHUS MPU3HAKOB. AHAIM3UPYIOIIEE CKPEIIMBaHHE.

JdemoncTpanus. CxeMbl CKpEIIMBaHUS, WUIIOCTpUPYIOMIKE OMNbITl [. Menaens 1o
JUTUOPUTHOMY CKPEIIMBAHUIO.

JlabopaTopHble U NpPaKTHYeCKUe padoThI

Pemenue 3a1ay Ha TUrHOpHUIHOE CKpELIBAaHUE.

Tema 3.13
XPOMOCOMHASA TEOPUS HACJIEACTBEHHOCTH (1 uv)

XpOMOCOMHAsI TEOPHsI HACIEICTBEHHOCTU. 3akoH Moprana. ['pynna cuennenus. [Iprnuunsl
HapyYIICHUs CLETIJIEHHSI T€HOB.

JdemoncTpanus. CXeMbl CKpENIMBAaHWS, WULIOCTpUpyromue onbiTel T. Moprana wu
KPOCCHHIOBED.

JlabopaTopHble H MPaKTHYeCKHe PadoThI

Pemrenue 3aga4u Ha cuenyeHHOE HACAEA0OBaHUE IPU3HAKOB.

Tema 3.14
COBPEMEHHBIE ITIPEJICTABJIEHUSA O 'EHE U TEHOME (1 4)

I'enoMm. ['eHoTHT Kak cUCTEMa B3aMMOJECHCTBYIOIIUX F'€HOB. B3auMoaeiCTBUS alIeNIbHBIX U
HEaJUIEJIbHBIX I'€HOB.

JdemoncTpanus. CxemMbl TEeHOMOB U T€HOTHUIIOB.

Tema 3.15
I'EHETUKA I1OJIA (19)

XpOMOCOMHOE ONpEIEIeHUE M0JIa. AyTOCOMBI U MOJIOBBIE XPOMOCOMBI. ['OMOramMeTHbId U
rereporaMeTHseli noj. [IpusHaky, ClemIeHHbIE C OJIOM.

JdemoncTpanus. CxemMbl XpOMOCOMHOTO ONPEIEIEHUS 10JIA.

JlaGopaTopHble M IPAKTHYECKHE PA0OTHI

Pewrenue 3aga4u Ha CUEIJIEHHOE C MIOJIOM HAclIeJOBAaHUE ITPU3HAKOB.

Tema 3.16
N3MEHYUBOCTDb: HACJIEACTBEHHASA U HEHACJ/IEACTBEHHASA (1 4)

M3MeHYMBOCTh Kak OJHO M3 OCHOBHBIX CBOMCTB JKMBBIX OpraHu3moB. HacnenctBeHHas
(reHoTHNUYECKasi, WHIUBUIyallbHas, HEOIpelaeieHHas). MyranuoHHas W KOMOWHATHBHAs
W3MEHUYMBOCTb. MyTanuu u MyTareHsl. HeHnacnenctBeHHas (ompeneneHHas, TpYIINOBas,
MoAu(UKAIIMOHHAs ) U3MEHYNBOCTh. Momudukanuu. Hopma peakuuu.

Jemoncrpanusi. Ilpumepbl HacnencTBeHHOW (MyTallMOHHOW W KOMOWHATUBHOHN) U
HEHACJIeJICTBEHHOU (MOIM(UKAIIMOHHOW) N3MEHYMBOCTH, MEXaHHU3MOB MYTaIlUH.

JlabopaTopHble M IPaKTHYeCKHe PadoThI

N3ydenne MoaupHUKAIIMOHHON U3MEHUYNBOCTH HA IPUMEPE PaCTEHHIA.

Tema 3.17
I'EHETUKA U 3IOPOBBE YEJIOBEKA (1 4)

I'eneTnka yenoBeka u ee paszensl. MeToabl TeHeTHkH denoBeka. HacnencTBennslie Oone3HH,
Te€HHbIE U XpoMOcOMHBbIe. COMaTHYeCKME U TEeHEepaTUBHbIE MyTalMH. [IpUHLIMIBI 3I0POBOTO
oOpa3a >KHU3HH, AMATHOCTUKH, MPOPWIAKTUKU U JIEYCHHs] T€HEeTHUeCKUX Oomne3Hed. Meauko-
TFE€HETUUYECKOE KOHCYJIBTUPOBAHMUE.

JemoncTpanus. [Ipumepsl TeHHBIX 1 XpPOMOCOMHBIX 0OJIe3HEH uesioBeKa.



Tema 3.18
CEJIEKIIUSA: OCHOBHBIE METO/bI 1 JOCTUXXEHUA (1 v)
Cenexuus. Ilopoma, coprt, mramm. Metonsl cenekuuu. LleHTpel NpoOMCXOXKIEHUSA
KyJlnbTypHBIX pacTeHuid. Bxknan H. 1. BaBunoBa B pa3BUTHE F€HETUKU U CEIICKIIUHU.
Jemoncrpanusi. Kapra 1eHTpOB NMPOUCXOXKIEHUS KYIbTYPHbIX pacTeHuil. M3o00pakeHus
MOPOJ, Pa3IMYHBIX JOMAITHUX KUBOTHBIX U COPTOB KYJbTYPHBIX PACTEHUH.
Tema 3.19
BUOTEXHOJIOI'UA: JOCTUKEHUSA U TEPCIIEKTUBBI PABBUTHUA (1 4)
buorexnonorust. I'eHHas uHxeHepus. ['eHeTHMueckn MOIUPUIMPOBAHHBIE OPraHU3MBbI.
Knonuposanue. Dtuueckue acieKTbl OMOTEXHOJIOTUH.
JemoncTpanusi. Cxembl KJIOHUPOBAHHUS M CO3/aHUS TEHETUYECKH MOAM(PHUIIMPOBAHHBIX
OpraHMU3MOB.

6) YueOHO-TeMaTHYECKHUIl MJIaH

Paspnen Tema JlaGopaTopHble U
NpaKTHYeCKue

padoThI
BCEro OIICHOYHbIC

[EY

BBenenune — 1 yac

buoaorus kak | Tema 1.1

HayKa. Metoanl | KPATKAA NCTOPUA PA3BUTUA
HayuyHoro mno3nanusi | bBUOJIOT'UN

-3 yaca Tema 1.3

YPOBHU OPIAHU3AILINU JKUBOM
MATEPUN. METO/1bI BUOJIOT' M1

Tema 1.2

CYIIHOCTh XMN3HU U CBOWCTBA
JKHNBOI'O

Kiaerka — 11 yacos Tema 2.1 1
UCTOPUA N3YYEHUA KJIETKH.
KIIETOUHAI TEOPU I

Tema 2.2

XUMMNYECKHN COCTAB KJIETKU
Tema 2.3

HEOPI'AHMYECKUE BEILIECTBA
KJIETKI

Tema 2.4

OPI'TAHMYECKHE BEHIECTBA. OBILIIAS
XAPAKTEPUCTHUKA.

JINTI IbI

Tema 2.5

OPITAHMYECKUE BEILIECTBA.
VIJIEBOJbBI. BEJIKU

Tema 2.6

OPITAHMYECKUE BEHIECTBA.
HYKJIIEMHOBBIE KMCJIOTHI

Tema 2.7

OYKAPUOTHUYECKA KJIETKA.
HUTOINTIASMA. OPTAHOU/IbI

Tema 2.8

KJIETOYHOE SJIPO. XPOMOCOMBbI




Tema 2.9

ITPOKAPUOTHUYECKAA KIIETKA

Tema 2.10

PEAJIN3ALIMSA HACJIEI[CTBEHHOﬁ
NHOOPMAILIMU B KJIETKE

Tema 2.11

HEKJIETOYHASI ®OPMA  XU3HU:
BUPYCBHI

Opranusm
4acoB

19

Tema 3.1

OPTAHU3M — EJIMHOE 1IEJIOE.
MHOI'OOBPA3UE OPI'AHM3MOB

Tema 3.2

OBMEH BEIIECTB U ITPEBPAIIEHUE
SHEPI'MU. DPHEPTETUYECKNI OBMEH
Tema 3.3

[IJIACTUYECKUI OBMEH.
OOTOCHHTE3

Tema 3.4

JEJIEHUE KJIETKHU. MUTO3

Tema 3.5

PASMHOXEHUE: BECIIOJIOE 4
ITOJIOBOE

Tema 3.6

OBPA3OBAHMUE II0OJIOBBIX KIJIETOK.
MEIO3

Tema 3.7

OIIVIOAOTBOPEHUME

Tema 3.8

NMHANBUY AJIbBHOE PA3BUTHUE
OPI'AHM3MOB

Tema 3.9

OHTOI'EHE3 YEJIOBEKA.
PETTPOAYKTHUBHOE 310POBbLE

Tema 3.10

I'EHETHUKA — HAVYKA O
3AKOHOMEPHOCTAX
HACJIEACTBEHHOCTH n
N3MEHUYMBOCTHU.

I'. MEHJEJIb — OCHOBOIIOJIOXXHHUK
T'EHETUKU

Tema 3.11

3AKOHOMEPHOCTH
HACJIEJOBAHUA.

MOHOI'MBPUIHOE CKPEILIVIBAHUE
Tema 3.12

3AKOHOMEPHOCTH
HACJIEJOBAHIA.

JUTUBPUIHOE CKPEILIMBAHUE

Tema 3.13

XPOMOCOMHAA TEOPUA
HACJIEJCTBEHHOCTU

Tema 3.14




COBPEMEHHALIE ITPEJICTABJIEHUA O
I'EHE U TEHOME

Tema 3.15

I'EHETUKA I1OJIA

Tema 3.16

N3MEHYUBOCTB:
HACJIEJICTBEHHAS u
HEHACJIEJJCTBEHHAA (1 )

Tema 3.17

I'EHETHUKA U 3/10POBBE YUEJIOBEKA
Tema 3.18

CEJIEKLIYSI: OCHOBHBIE METO/bI 1

JOCTMXEHUA
Tema 3.19
BUOTEXHOJIOI'YA: JOCTUXEHUA U
IMEPCITEKTUBEI PABBUTHA
Hrorosas
KOHTPOJIbHAs
padora
Uroro: 34 yacos 7 4
KonTposabHbie padoThbI:
10 kaace
Tema KOHTPOJIbHOM Pa0dOTHI Jarta npoBenenust Koppexuus
1. BxoHast KOHTpOJIbHAS 16.09.2022
pabota
3.1toroBas KOHTpPOJIbHAS 26.05.2023
pabora.




KaJ’IeH}IapHO - TEMaTHYIECKO€ IIJIAHUPOBAHUE YPOKOB ouosornun 10 kiaace.

Tema ypoka Hara OcHoOBHOE cofep:kaHue Bun gesitesibHOCTH
Ne mian | Qakr
BBenenue (1 yac)
1. Bxonnas 16.09 buonorus xak Hayka, U3ydaroias *uByto npupoay u | Ilosropstor CUCTEMY YKUBBIX
KOHTPOJIbHAS B3aMMOJICHCTBHS )KUBBIX OPTaHU3MOB JIPYT C IPYT'OM | OPraHU3MOB, XapaKTEepPU3yIOT
pabota U ¢ oObeKTaMH HEXHBOH mpuponsl. CuHcTeMa | HapcTBa XUBOW NPUPOIBI U HAYKH,

oprannyeckoro mupa. I[Ipenmer, 3amaum m MecTo
o011eit Onosoruy B cucTeMe OMOJIOTHYECKUX HAyK

U3yYaroye OTAeTbHbIE [IapCTBA,
OTIPEETISIOT PaKTUYECKOe
3HayeHHe OMOJIOTUU B COBPEMEHHOM
MUpE

Pasznes 1. buosorus kak Hayka. MeToabl Hay4Horo nosHanus (3 4)

Tema 1. Kparkas ucropusi paspurus 0uosioruu. (14)
2. | 1. Kparkas wucropus Ucropust passutust Ouosnoruu. Haydnesie Teopuu u | XapakTepus3ylOT  OHOJOTHIO  Kak
pa3BUTHS OMOJIOTHH. KOHLIEMIMM M HMX MECTO B  COBPEMEHHOH | HAyKy, €€ MEeCTO U poOJib Cpeau
€CTECTBEHHO-HAy4YHOM KapTuHe Mupa. Cucrema | Apyrux €CTECTBEHHO-HAYYHBIX
O6uonornueckux HayK. OObEKTbl U METO/Ibl U3YUEHHUS | TUCIUILINH, CHUCTEMAaTU3UPYIOT
O6uonoruu. YueHble-OuoJIOTH M WX BKJIAJ B CO3JaHME | pa3esibl OMOJIOTUM B 3aBUCHMOCTH
COBPEMEHHOM HAyYHOU KapTUHBI MHUpa OT OOBEKTOB  HUCCIENOBaHUS U
UCCIIEAYEMBIX MPOSIBIICHUN KU3HH,
BBISBJISIFOT POJIb OTJEIbHBIX YUEHBIX
B pPa3BUTUU OMOJIOTUH, ONPEACISIIOT
STambl pa3BUTUA OWUOJIOTMH  Kak
HayKu
Tema 2. CyIIHOCTB KM3HHU M CBOICTBA KUBOrO. (14)

3. | 1 CymHocTtb Kuzup kak 6nonorudeckuit penomen. Omnpenenenus | ONpeAeNsOT TMOHATHE  «KU3HBY,
JKU3HHU U CBOMCTBA JKU3HH, CBOMCTBA KUBOTO, MPOSBJIEHUS KU3HU U UX | XapaKTEpU3YIOT CBOMCTBA KUBOIO U
YKHUBOTO. XapaKTepUCTUKA OCHOBHBIE  IIPOSIBJICHUS  JKU3HH,

y4yarcs  OTJIMYaTb  KUBOE  OT

HCXHUBOI'O




Tema 3. YpoBHU opranu3zanum xkuBoii matepuu. Metoabl 6mostorum (14)

1. YpoBHHU
OpPraHu3aluu  KUBOU
Marepun

CrpykTypa KUBOU MaTepuu, YpOBHEBast
OpraHu3aIus *)UBOTO, MPOSIBJICHUS KU3HHU, OOBEKTHI
¥ METOJIbl U3YYEHHUSI )KMBOTO Ha Pa3HbIX YPOBHSX

Haror oIpeseseHue YPOBHEU
OpraHu3aluu KUBOTO, OMPEIEISAIOT
HMEpapXUI0 YpPOBHEW OpraHu3aluu U
MPOSIBJICHUSI KU3HU HAa  KaXIOM
YPOBHE KaK MPEIMET U3YUECHHS

OuoJlorny. 3HAKOMSTCS C METOJAMHU
TTO3HAHMS KUBOMW MPUPO/IbI, BBIICIISS

npu  3TOM  OOIlleHayyHble U
crenualbHbIe METO/IbI
UCCIIEI0OBaHMS, XapaKTepU3yroT

KaKIBINM METOJ HCCIIEIOBAHUS
B UICTOPHUYECKOM ACTIEKTE

Pa3znen 2. Kierka (11 yacos)

Tema 2.1. UcTopusi nuzydenus kierku. Kinerounas reopus. (1 yac)

1. OcHoBHBIE
MOJIOKEHUS
COBPEMEHHOU
KJIETOYHOU TEOpHH.

Uctopust co3ganusi KJIETOYHOM TEOPUH U OTKPBITHSA
KJIETKH, METOJbl M3y4EHUsl KIETKU, CYTh OCHOBHBIX
MOJIOKEHUN KIJIETOYHOM TEOPHUH, aBTOPHI KIECTOYHOM
TEOPUHU U OTIEIBbHBIX €€ MOJI0KECHHI

3HAKOMATCS C HUCTOPUEH HU3ydeHUS
KJIETKA W CO3JIaHUEM KJIETOYHOMH
TEOPUHU, XAPaKTEPU3YIOT OCHOBHBIC
MOJIOXKEHUS KIIETOYHOU TEOPUH

Tem

a 2.2.XuMuuecknii coctaB kJjeTku (1 yaca)

1. Ennncrso
9JIEMEHTHOTO
XHMHYECKOTO COCTaBa
JKUBBIX OPraHU3MOB.

ONeMeHTHbIH cocTtaB  KieTku. Kitaccudukanus
BEIIECTB KJIETKH II0  KjJaccaM  XHMHYECKHX
COEIMHEHUH, KOJMYECTBEHHOMY PEICTaBUTEIbCTBY
U POJIU B JKU3HEIEATCILHOCTH
U CTPYKTYPHOU OpraHU3aluu

OHpCI[CJ'IHIOT CIHUHCTBO 3JIECMCHTHOI'O
coCTaBa KaK OJHO H3 CBOICTB
JKHUBOI'O, pacCipCaCiIarOT XUMHUYCCKHUC
3JICMCHTHI 1o Ipyimnam B
3aBUCMMOCTH OT KOJIHMYCCTBCHHOI'O
npeaACTaBUTCIILCTBA B  OPraHU3MC,

XapaKTEPU3yIOT pOJIb  OTHEIIBHBIX
DJIEMEHTOB
Tema 2.3. Heopranuyeckue Bemecrsa kjaerkH (1 gac)
1. Heoprannueck PazHooOpazue HEOpraHMYECKMX COEIMHEHMH B | XapakTepus3ylOT poJib BOJABl U

HnC BCIICCTBA KIICTKHU

KJIETKE W UX POJIb B IPOLECCAX KU3HEACATEIbHOCTU
U CTPYKTYPHUPOBAHUHU )KUBOTO

MHHCPAJIBbHBIX COJIEH B KJIETKE

Tema 2.4. Oprannyeckue Bemiecrpa. O0mas xapakrepucTuka. Junuasl

8. ‘ 1.Oprannueckue

| Onpenenenue, KIaccu(pUKanus "

PpoJib ‘ I[aIOT ONPCACIICHUC U TIPUBOJAT




BEILECTBA. Oomas
XapaKTePUCTHKA.
JIunn el

OPraHUYECKUX COEIMHEHUI B
JKU3HEICATENBHOCTU U CTPYKTYPUPOBAHUU
KUBOTO. buonoruyeckas poib, Kiaccuduxamus u
CTPOEHUE JIUITHJIOB

npoiiecce

KJIacCcU(UKAITUIO OpraHUYEeCKHX
BELIECTB, KJIacCU(UIHPYIOT
JIMITUIBI, TPUBOJAT MX XUMHUYECKHE
0COOEHHOCTH u OIPENEIISAIOT
OMOJIOTUYECKYIO POJIb JIUIIHIOB

Tema 2.5. Opranuveckue BelecTBa. YrieBoabl. beaku (1 1)

9. | 1.0prannyeckue Knaccudukanus u Ouosoruyeckas poJib yriieBo1oB U | OnpeaensoT YIrieBOJbl Kak Kiacc
BEIIECTBA. YTJIEBObI. O6enkoB. CrTpoeHHE UM  XUMHUYECKHE CBOMCTBA | OpraHMYECKHUX COCIMHEHUH,
benku YIJIEBOIOB U OEIKOB KJIACCU(PUIMPYIOT  YIJIEBOJBI IO

CTPOEHHUIO, BBISICHSTIOT
OMOJIOTHMYECKYI0 pOJb  YIJIEBOJOB,
XapaKTepU3YIOT Oenku c
XUMUYECKOH U OHOJIOTHYECKOM
TOYEK 3PCHUS

Tema 2.6. Oprannydeckue Bemecrsa. Hykiennobie Kucaorsol (1 4)

10 | 1.Opranuveckue HyxnenHoBbIe KHCIIOTHI Kak HOcUTeTW uHpopmaruu | JlatoT omnpeneneHue HYKICHHOBBIX
BEIIECTBA. B KJIeTKe M opranusmMe B wLeiaoM. CTpoeHue Hu | KHCIOT KaK XUMHYECKUX
Hyxkneunosblie KJaccudurarus HYKJIEMTHOBBIX KHUCJIOT. | COEMHEHMI u HOCHTEJIEeH
KHUCIIOThI buonoruyueckue cBoiicTBa HYKJIEHMHOBBIX KHCIOT HACJIEICTBEHHOM uH(bopMaLuy,

OTIPENENIAI0T 0COOEHHOCTH CTPOEHUS
HYKJIEHHOBBIX KHUCJIOT, ux
KJIaccu(puKanuo U OHOJIOTHYECKYIO
poJib
Tema 2.7. Dykapuornveckas kierka. [l{utomiaazma. Opranonani (1
11 | 1.Dykapuotuueckas CrtpoeHue KieTku, omnpeaeneHue U kinaccudukanus | [IpuBoasar oOmui 1IaH CTPOCHUS

kierka. [luTomiasma.
Opranou/isl

00s3aTeNbHBIX KOMIIOHCHTOB BYKapHOTquCKOﬁ
KJICTKH. qDYHKI_[I/IOHaJ'H)HOC Ha3HA4YCHUC OTACIbHBIX
OpraHonaoB

DYKAPHOTUYECKOH  KJICTKH, JaI0T
OTIpeeNICHUS OpTaHOU/IOB "
BKJIFOUCHHH, KITacCH(PUIIPYIOT
OpraHouibl B  3aBHCUMOCTH  OT
0COOEHHOCTEH MX CTpOeHHs U
OTIPEIEIISIOT poJib KaXJI0TO
OpraHouia B KJICTKe

Tema 2.8. Kiterounoe siapo. Xpomocoms!i (1 1)

12 | 1.Knerounoe sapo.

| Ocobennoctn  cTpoeHHs 1

dyrkipoHanbHOe | JIAOT  ONpeieNieHHe  Aapa  Kak




XpOoMOCOMBI

HaszHadyeHwue sapa. CTpoeHne U QyHKIHH XPOMOCOM

croco0a XpaHEHUs HaCJeICTBEHHOM
uHpOpMaUU u XpOMOCOM,
XapaKTepu3yIOT KOMIOHEHTHI S1pa
X QYHKIIUU

Tema 2.9. Ilpokapuornyeckas kierka (1 4v)

13 | 1.IlpokapuoTnyeckas OcobenHocTH CTPYKTYPHOHU opranusanmu | JlaroT omnpeneneHue IpPOKapuoT U

KJIETKa IPOKAPUOTUYECKON KIIETKU ONpENeNAoT  OCOOEHHOCTH  MX
CTPOEHUs
Tema 2.10. Peanu3anus HacjieacrBenHoii maHgopmanun B kierke (1 yac)

14 | 1. Peanuzanms Onpenenenue reHerudeckor uHpopManuu, TeHa u | OnpenensoT TEeHETHYECKUH KOA |
HACJIEICTBEHHOU reHeTn4eckoro koga. CBOMCTBAa FEHETUYECKOTO KOJIA. | XapaKTepU3ylOT  €ro  CBOMCTBA,
WH(pOpMaIIUK B KIIETKE. Peanuzamus reHeTndyeckoit mHGOPMAIIUK B KJIETKE M | OMMMCHIBAIOT ~ JTalbl  peau3aluu

€e 3TaIbl HaCJIeJCTBEHHO MH(MOPMAITUH B
KJIETKE, yJaTcs peliarh 3a/lauu 1o
MOJIEKYJIIPHON OMOJIOTUH

Tema 2.11. HekiieTounasi gopma sku3Hu: BUpychol (14)
15. | 1. Bupycsr. OcoOCHHOCTH  CTPYKTYPHOW  OpraHm3alud U | XapakTepU3yIoT BHUPYCHI KaK

CBOMCTBa BUPYCOB KaK HEKJIETOYHOU (DOPMBI KU3HU. | HEKJIETOYHYIO dbopMy  KU3HH,

Mepbl  nmpoUIAKTUKM  BHPYCHBIX  OOJIE3HEH. | OMpenesitoT 0COOEHHOCTH CTPOCHHS

[Tpodunaktuka CITNa U KU3HEACATEILHOCTU  BHPYCOB;
ONMCHIBAIOT ~ JKM3HEHHBIH  IHKII
BHUpYyca UMMYyHOAe(UIINTA YeTIOBEKa

Pasnen 3. Opranusm (19 yacoB)
Tema 3.1. Opranusm — equHoe nejsoe. MHorooopasue :kuBbix opranu3mMos (1 gac).

16 | 1. Mmuoroo06pasue Mmuoroo0pa3ue  opranu3MoB.  OJIHOKJIETOYHBIE, | XapaKTepU3ylOT OPraHu3M Kak OJHMH

OpraHu3MOB KOJIOHUAJIbHBIE 1 MHOTOKJIETOYHBIE OpPTraHU3MBI U3 YpOBHEH OpraHW3aluu >KHBOTO,

KIACCU(PHUIMPYIOT OPraHu3Mbl
KOJINYECTBY

110

Tema 3.2.06MeH BenlecTB H Mpeodpa3oBaHue JHePrun. JHeprerunyeckuii oomen (1uac)




17.

1.  Duepreruueckuii
oOMeH.

DHepreTuyeckuii 0OMEH Kak COBOKYIHOCTh

COEIMHEHUH. DTarbl 3HEPTeTUYECKOTO
oOMeHa

peaKuuii paclICIUICHHUs] CIIOXKHBIX OpPraHUYECKHX

XapakTepu3yroT 0OMEH BEIIECTB Kak
OJTHO u3 CBOMCTB JKHABOTO,
OIIPENENSAIOT  pPOJIb ATOD B
OpraHvsMe, 3aluChIBAlOT OCHOBHOE
SHEPreTUYECKOe ypaBHEHHE,
OTIMCBHIBAIOT 3TAIlbl YHEPTETUUYECKOTO
obmeHa

Tema 3.3. [lnacruyecknii 0omen. @orocunres (1 )

18 | 1. [Inactuyecknii [Inactuueckuii 0OMeH Kak COBOKYITHOCTh XapakTepusyroT IJIACTUYECKU I
oOMmeH. peaKkIuii CHHTE3a CJIOKHBIX OPTaHUYECKHIX o0MeH Kak »dram o0mero oOmeHa
coenuHeHul. Tumel nutanus. ABTOTpo(bI U BEILIECTB, KJIaCCUPUIMPYIOT

rerepoTpodsl. DOTOCHHTE3 U €TO ATAITBI OpraHW3Mbl TI0 THIAM ITHUTAHHS,

ONMCHIBalOT (poTOCHHTE3 MO (pazam,
BBISIBIISISE  TIPOIIECCHI, TPOTEKAIOIIHE
Ha Kaxaou ¢ase, OmNpenenstor
ouooruueckoe 3HaYCHHE

dboTocuHTE3
Tema 3.4. leqenne kiaerku. Muto3 (1 4)

19. | 1./leneHne  KJICTKH. Tunsl geneHus kiIeTkd. MHUTO3 Kak OCHOBA POCTa, | XapaKTEpHU3YIOT POCT U Pa3BUTHUE
Muto3 peresepanuu = U Oecronoro Pa3MHOXKEHHUS. | KaK MPOSIBIICHUE JKU3HHU,
MuTtoTtrueckuit u KU3HEHHBIN LUKIIBL. | KIACCU(PHUIUPYIOT TUIBI KJIETOYHOTO

XapakTepuctuka (a3 MUTO3a JICJICHUs, OMPEIENAIOT KU3HEHHBIN

LUKJI KJIE€TKH ¥ MUTOTHYECKUN UK,

OTNHCHIBAIOT ATANbl MHUTOTHYECKOTO

I[MKJIA, BBISABJIAIOT 3HAYEHUE MUTO32

Tema 3.5. PasmHo:keHue: OecnoJioe u mososoe (1 4)

20 | 1.Pa3mHOXeHME: Pa3smHOXKeHHME Kak OJHO U3 CBOMCTB kHuBOro. | OmpenensioT  pa3MHOXKEHHE  Kak
6ecroJioe u MoJIo0BOe Knaccupukamuss  crmoco6oB  pa3MHOXKEHHs, HX | CBOMCTBO JKUBOTO, BBIJICTISIOT
XapaKTepUCTHKa M OCOOEHHOCTH.  3HA4YeHHE | CIIOCOOBI Pa3sMHOXKEHUs u

Ppa3InYHbIX CII0CO00B Pa3MHOKCHU A

XapaKTePU3YIOT KaXIbld W3 HUX,
BBISIBJIIFOT OCOOEHHOCTH M 3HAYEHHE
0ecIIoyIoro M II0JOBOIO CIIOCOOOB
pa3MHOXKCHUS

Tema 3.6. O6pa3oBanue No10BbIX KjaeToK. Meiio3 (1 u)
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1. O6pazoBanue
ITIOJIOBBIX KIICTOK.
Meiio3

T'amersl kak 0coObIil TUIl KiIeTOK. OCOOEHHOCTH HUX
CTpoeHuss W oOpa3oBaHus. XapakTepucTuka ¢a3
MeHo03a U dTAIloB raMeTorenesa. 3HadeHue Mernos3a

XapakTepu3yrT TOJOBbIE KJIETKH,
BBISIBJISISI 0OCOOCHHOCTH MX CTPOCHMS,
A MEHo3 Kak croco0 KIETOYHOro
JNICJICHUS, OITMCBHIBAIOT MEHO03 II0
CTaJusAM, BEISBJISIIOT MECTO Melio3a B
MpoIIeCcCe raMeToreHe3a

Tema 3.7. OnsionorBopenue (1 1)

22

1. OmnogoTBOpEHHE. Cytp 1 3HadyeHue oronoTBopenus. Knaccudukanus | larot OIpeaeeHue
croco6oB OIUIOJJOTBOPEHHS. JIBOMHOE | OILIOAOTBOPEHMUS, KJIaCCHU-
OTUIOJIOTBOPEHUE Y TIOKPHITOCEMEHHBIX (GUIHUPYIOT KUBOTHBIX MO CHOCO0aM
OIUIOZI0-  TBOPEHHUS,  ONMCHIBAIOT
MIPOLIECC ABOMHOIO OIUIOJOTBOPEHUS
y IBETKOBBIX PACTCHHM, BBISIBIISIFOT
Ouosoruueckoe 3HAYCHHE

OTUIOAOTBOPEHUS

Tema 3.8. UnauBuayajibHoe pa3BuTue opranusmMon (1 gaca)

23. | 1. UnnuBuayabHOE OHToTreHe3 KaK COBOKYITHOCTb mporieccoB | JIatoT  ompesneneHne  OHTOTEHE3a,
pasBuTHE npeoOpa3oBaHus opraHusma B MpoLecce | ONpeAesIoT ero ATkl u
OpraHU3MOB WHAMBUAYAILHOTO DPAa3BUTHSA. JTarbl OHTOTEHE3a Y | OMHCHIBAIOT MPOLIECCHI,

MHOTOKJIETOYHBIX )KUBOTHBIX U PACTEHUN MIPOUCXOISIINE HA KAaXI0M JTare
Tema 3.9. OnTorenes uyesnosexka. PenpoaykrusHoe 310poBbe (1 1)
24, 1. OnTorenes OcobOeHHOCTH  OHTOTE€HE3a  4YeloBeKa.  JTambl | XapaKkTepus3yroT 0COOCHHOCTH
YenoBeKa. WHAMBUAYAIbHOTO  pPa3BUTHS 4YElOBEKa M WX | OTAllOB  OHTOTEHE3a  YeJOBeKa,
xapakTtepucTuka. DakTOpbl PHCKA, BIHUAIOIIME HA | OMUCBHIBAIOT IIPOLIECCHI,

3A0POBBC YCJIOBCKA, KaueCTBO U Bq)q)eKTI/IBHOCTB
OHTOTCHCTUYCCKHUX ITPOLIECCOB

MNpOUCXOAAIHUEe Ha KaXJIO0M 3Talle,
BBIABJIIAIOT BJIMAHUC HUKOTHUHA,
AJIKOT'OJIST 1 HAPKOTHYCCKUX BCIICCTB
Ha pa3sBUTUC YCTIOBCKA

Tema 3.10. 'eHeTKa — HayKa 0 3aKOHOMEPHOCTSAX HACJIEJACTBEHHOCTH M M3MeHYHBOCTH. I'. MeH/1e1b — 0CHOBONO0J10:KHUK reHeTukH (1 1)

25 | 1.I'eneTnka — Hayka |

‘ OHpCI[CHCHI/Ie T'CHCTUKHU Kak HAayKH,

OnpenenmoT T'CHCTUKY KaK OIWH M3




0 3aKOHOMEPHOCTSIX
HACJICICTBEHHOCTH U
U3MCHYUBOCTH.

HaCJICICTBEHHOCTH U N3MESHUYHNBOCTH KaK OCHOBHBIX
CBOMCTB XMBOTO. Pab0oTel MeHIensa M0 BBIIBICHUIO
CTaTUCTUYECKUX 3aKOHOMEPHOCTEH HACJIEIOBAHUS
npu3HakoB. ['MOPUIOIOTMYECKHA METOJT BBISIBICHUS
Hacje0BaHUsl TPU3HAKOB. OOBEKTHI M METOJBI
WCCIIETIOBAHUS, UCTIOJIb3yeMble MeHaenem

pa3nenoB OUOJIOTHH, BEISBIISIFOT POJIb
FEHETUKH B PA3BUTUM OWOJIOTHH,
XapaKTEepPU3YIOT HACJIEICTBEHHOCTD U
U3MEHYUBOCTh KaK CBOMCTBa
’KUBOTO, BBISICHSIOT poJib MeHens B
Pa3BUTUU TCHETHKHU

Tema 3.11. 3akonomepHocTH HacjaenoBanus. Monornopuanoe ckpemmpanue (1 1)

26 | 1.3akoHOMEpHOCTH Ornpenenenre MOHOTUOpHUAHOTO CKpemuBanus. CyTh | XapakTepu3yroT 0COOEHHOCTH
HacJIeI0OBaHUsI. MEepBOTO W BTOPOTO 3aKOHOB MeHJenst W WX | MOHOTHOPUIHOTO CKpEIIUBaHMUS,
Monorubpuanoe LIUTOJIOTUYECKUE OCHOBBI IIEPBBI U BTOPOM 3aKOHBI MeHpens,
CKpeIIUBaHUE. 3aKOH YHCTOTHI TaMeT, yd4aTcs
JlaGoparopHas pemaTh 3a1a4u Ha IEPBBIA U BTOPOU
pabota «Pemenue 3aKOHBI MeHens
3a/a4 Ha
MOHOTHOPHUIHOE
CKpEIIMBAHHUE»

Tema 3.12. 3akoHomepHocTH HacaenoBanus. {urudOpuanoe ckpemmBanme (1 )

27 | 1. 3akOHOMEpPHOCTH Onpenenenne auruOpuaHoro ckpemuBaHus. CyTh | XapakTepu3yloT  TPETUH  3aKOH
HacJIeI0OBaHUsI. TpPeTbero 3aKkoHa MeHzens U ero muronorudeckue | Menaens,  JalOT  OMNpeneieHHE
JuruGpugHoe OCHOBBI. AHaIM3UPYIOLIee CKpelIUBaHNE AHAIM3UPYIOIIETO CKPEIMBAHUA U
CKpelllMBaHHUE. OTPENENAI0T €ro 3HaueHue, ydaTcs
JlaGoparopHas pemiate 3aJaud  Ha AUTHOpUIHOE
pabora «Pemenue CKpellMBaHHe
3a/a4 Ha
JTUTHOPUTHOE
CKpEIIMBAHHE»

Tema 3.13. XpomocomHasi Teopusi HacjeacTBeHHOCTH (1 1)

28 | 1. XpomocomHas Co3paanne XpOMOCOMHOW TEOPUU HACIEACTBEHHOCTH. | XapaKTEPU3YIOT MOJIOXKEHUS
Teopus PaGotet Moprana. OOBEKTBI W METOIOBl €r0 | XPOMOCOMHOM TEOPUH
HAaCJIEeACTBEHHOCTH. UCCIIEeI0BaHU M. OcHoBHbIE MOJIOKEHUS | HACIEACTBEHHOCTH M y4aTcsl pelaTh
JlaboparopHas XpPOMOCOMHOM TE€OPUH HACIIEICTBEHHOCTH 3a1aun Ha CLEIUJIEHHOE
paborta «Pemenue HacJeJ10BaHue

3aaa4 Ha
CICIIIICHHOC
HacJICcJOBaHUC
IIPHU3HAKOB»




Tema 3.14. CoBpeMeHHBbI€e NPeICTABJIEHUs 0 TeHe U renome (1 4)

29 | 1. CoBpemeHHBIE Ompenenenue reHa U reHoMa. BzaumopnedictBus | Jlaror ompeeneHue TOHATHUSA
MIPEACTABJICHUS O QJUIETIbHBIX U HEAJUICJIbHBIX T€HOB «TEHOM», 3HAKOMSTCS C THUIIAMU
re€HE ¥ TeHOME B3aUMOJICHICTBUS '€HOB B TCHOTHUIIC

Tema 3.15. I'eneruka noJa (1 4)

30 | 1. T'eneruka moua. ITon kak O0COOCHHOCTH OpraHm3ma, ompenensromas | Jlaror OIpeaeIIeHUE noJja,
JlaGoparopHas €ro  pojib B  Pa3MHOXKEHHH.  XPOMOCOMHOE | 3HAKOMSTCS c XPOMOCOMHBIM
paborta «Pemenue ompeeneHne roJia. Tuns XPOMOCOMHOTO | OTIpe/ieJICHuEM rnoJa,
3aJa4 Ha ompeneneHus moja. [losoBble XpPOMOCOMBI M | XapaKTEpU3YIOT ayTOCOMBI u
CLIETJIEHHOE C M0JIOM ayrocoMbl. CIeNIEHHOE C MOJIOM Hace0BaHUE MOJIOBBIE XPOMOCOMBI,
HacJIeI0BaHue reTeporaMeTHbIi M T'OMOTI'aMETHBIN
MIPU3HAKOBY MoJ, YydJaTcs pemarh 3aJa4dl  Ha

CIETUIEHHOE C M0JIOM HacJeI0BaHNe
Tema 3.16. U3MeHYHBOCTD: HAaCJIeICTBEHHAas1 M HeHacJieacTBeHHas (1 v)

31 | 1.MI3MeHYHBOCTE: Onpenenenre M3MEHYMBOCTH KaK OJHOTO U3 CBOMCTB | J[atoT ompenesieHne W3MEHYMBOCTH,
HacJeACTBEHHAs U JKUBOTO. Knaccudukanus M3MEHUYUBOCTH. | KIACCUPHUIUPYIOT BH/IbI
HEHACJIEACTBEHHAs Oco0eHHOCTH HACTIEICTBEHHOM 1 HEHACIEACTBEHHON | N3MEHUMBOCTH U BBISBIISIOT X

U3MEHYUBOCTH 0COOEHHOCTH
Tema 3.17. I'eneTuka u 310poBbe YesioBeka (1 v)
32 | 1. T'enerukau 3HaueHHe TE€HETUKU JUTSt MEIULMHBL. | 3HAKOMSTCSI C  HacCJIeICTBEHHBIMU
3I0POBBE YEJIOBEKA HacnencrBennsie 6one3nu yenoseka. Mx npuuunsl, | 3a00j1eBaHUsIMU YyeJoBeKa u
MEXaHU3M M MpodUIaKTuKa METO/IaMU X MPODUIAKTUKU
Tema 3.18. Cestekuusi: 0CHOBHbIE MeTOAbI M JocTHKeHuda (1 4)
Tema 3.19. buorexHoJorusi: 10CTHKEHHUS M NePCNeKTUBBI pa3Butus (1 1)
33 | 1. Cenexuusi. Onpenenenue cenekuuu U ee  3HaueHue B | OnpeaensroT CENeKUHMI0 KaK HayKy,

buorexnonorus.

XO3AMCTBEHHOM [EATEIBLHOCTH YeaoBeKa. MeTobl
CeICKIIMM M WX  xapakrepuctuka. Cejexkuus
pacTeHHid, >KMBOTHBIX M MHKPOOPraHH3MOB U €€
0COOEHHOCTH

buoTexHos0THS, €€ METOIbI, HAITPABIICHUS U
JIOCTIDKEHHS. DTHYECKHE aCIEKTHI OMOTEXHOIOIUU

BRIABIIIIOT €€ 3HaueHue  JIA
YyeJloBeKa, JIal0T OINpeeIieHUs copTa,
OpoAbl U IITaAMMAa, 3HAKOMSATCA C
LEHTpamMu IIPOUCXOKICHUS
KYJIBTYPHBIX pacTeHuil u posibro H.
N. BaBuiosa B pa3BUTUU I'€HETUKU U
CEJNEKIIUNH, OIIMCHIBAIOT OCHOBHBIE
METO/Ibl CEJICKIINU

JlatoT omnpeneneHne OMOTEXHOIOTHH,
3HAKOMSATCA C €€ pasjellaMu |
OCHOBHBIMM  HAIIPABJIICHUSIMH €€




pa3BUTHSA, a TAKKE C ITHUECCKUMU
ACIIEKTAMHU pa3BHUTHS
OMOTEXHOJIOTUH

34

1.UroroBas
KOHTpOJIbHAs paboTa




